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4. MINISTERIO DA ECONOMIA
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO

Portaria n? 86, de 11 de fevereiro de 2021.

Aprova o Regulamento Técnico Metroldgico
consolidado que estabelece os critérios que
deverdo ser observados na fabricagdo e
utilizacdo dos termémetros de liquido em vidro,
de escala interna e imersao total, utilizados na
medicdo da temperatura de petréleo, seus
derivados e biocombustiveis liquidos.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E
TECNOLOGIA - INMETRO, no exercicio da competéncia que |lhe foi outorgada pelos artigos 49, § 29,
da Lei n2 5.966, de 11 de dezembro de 1973, e 39, incisos Il e lll, da Lei n? 9.933, de 20 de dezembro
de 1999, combinado com o disposto nos artigos 18, inciso V, do Anexo | ao Decreto n2 6.275, de 28 de
novembro de 2007, e 105, inciso V, do Anexo a Portaria n? 2, de 4 de janeiro de 2017, do entdo
Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servicos, e item 4, alinea "a" da Resolucdo n2 8, de 22 de
dezembro de 2016, do Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial
(Conmetro).

Considerando o que determina o Decreto n2 10.139, de 28 de novembro de 2019, que
dispOe sobre a revisdo e a consolidacdo dos atos normativos inferiores a decreto;

Considerando a Portaria Inmetro n2 265, de 10 de agosto de 2020, que estabelece a
classificacdo de risco de atividades econdmicas associadas aos atos de liberagdo sob
responsabilidade do INMETRO no ambito da Metrologia Legal;

Considerando a Portaria Inmetro n2 424, de 5 de setembro de 2018, que aprova o
Regulamento Técnico Metrolégico (RTM), anexo a Portaria, o qual estabelece as condicdes a que
devem satisfazer os termémetros de liquido em vidro, de escala interna e imersao total, utilizados na
medigao da temperatura de petrdleo, seus derivados e biocombustiveis liquidos, quando armazenados
em tanques ou transportados em veiculos tanques rodoviarios;

Considerando a Portaria Inmetro n2 523, de 12 de novembro de 2018, que altera a
Portaria Inmetro n2 424, de 5 de setembro de 2018 e o que consta no Processo SEl n@
0052600.000091/2021-51, resolve:

Art. 12 Fica aprovado o Regulamento Técnico Metrolégico (RTM) consolidado
gue estabelece os critérios que deverao ser observados na fabricagdo e utilizagdo dos termometros
de liquido em vidro, de escala interna e imersao total, utilizados na medigao da temperatura de
petréleo, seus derivados e biocombustiveis liquidos, quando armazenados em tanques ou
transportados em veiculos tanques rodovidrios, fixado no Anexo.
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§ 1¢ O disposto neste regulamento abrange termometros para medicdo da
temperatura do petrdleo, seus derivados e biocombustiveis, liquidos, utilizados nas atividades
previstas no item 6 e subitem 6.1 da Resolu¢do Conmetro n.2 08, de 22 de dezembro de 2016, ou de
ato normativo superveniente de mesma espécie.

§ 22 O disposto neste regulamento nao se aplica a medicdo de temperatura de asfalto.

Art. 22 A infringéncia a quaisquer dispositivos deste regulamento, aprovado pela
presente portaria, sujeitardo os infratores as penalidades previstas no artigo 82 da Lei n? 9.933, de
20 de dezembro de 1999 e alteracbes da Lei n2 12.545, de 14 de dezembro de 2011.

Art. 32 Ficam revogadas, na data de vigéncia desta Portaria:

| — Portaria Inmetro n2 424, de 5 de setembro de 2018, publicada no Diario Oficial da
Unido de 6 de setembro de 2018, secdo 01, paginas 39 a 40; e

Il — Portaria Inmetro n2 523, de 12 de novembro de 2018, publicada no Diario Oficial da
Unido de 5 de novembro de 2018, secdo 01, pagina 51.

Paragrafo Unico. Ficam convalidados os atos e as demais disposicdes com base nos
objetos do caput.

Art. 49 Esta Portaria entrard em vigor em 12 de margo de 2021.

MARCOS HELENO GUERSON DE OLIVEIRA JUNIOR
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ANEXO

REGULAMENTO TECNICO METROLOGICO (RTM) A QUE SE REFERE A PORTARIA INMETRO
N° 86, DE 11 DE FEVEREIRO DE 2021.

1.  TERMOS E DEFINICOES

1.1. Para fins deste RTM aplicam-se os termos constantes do Vocabuldrio Internacional de Termos de
Metrologia Legal, aprovado pela Portaria n.2 150, de 29 de marg¢o de 2016, e do Vocabulario
Internacional de Metrologia — Conceitos fundamentais e gerais e termos associados, aprovado pela
Portaria n.2 232, de 8 de maio de 2012, ou suas substitutas, além dos demais apresentados a seguir.

1.2. TermOometro de liquido em vidro: instrumento de medi¢cdo de temperatura que tem como
principio de medicdo a expansdo térmica de um liquido em relacdo a do bulbo de vidro que o
contém.

1.3. TermOmetro de imersdo total: termOometro de liquido em vidro projetado para indicar
temperaturas quando toda a por¢cao do termémetro que contém o liquido termométrico (bulbo,
haste e invélucro) esta exposta a temperatura a ser medida.

1.4. Bulbo: reservatério de vidro preenchido com um liquido termométrico, que se constitui no
sensor de um termdmetro de liquido em vidro.

1.5. Escala: conjunto ordenado de marcas que determina os intervalos de temperatura.

1.6. Marcas da escala: linhas retas perpendiculares ao capilar do termometro, gravadas no suporte da
escala.

1.7. Suporte da escala: plagueta graduada, fixada ao capilar por meio de grampos de metal, saliéncias
do proprio vidro, cola ou outros meios equivalentes de fixagao.

1.8. Escala interna: escala desenhada sobre plaqueta, contendo marcas e numeros, fixadana parte
posterior do capilar.

1.9. Capilar: tubo de vidro pelo qual o liquido termométrico de um termdmetro de liquido em vidro
pode se expandir ou contrair.

1.10. Camara de expansdo: dispositivo de seguranga, consistindo em um alargamento na
extremidade superior do capilar com capacidade suficiente para permitir um aquecimento do
termometro até no minimo 40 °C acima do limite maximo da escala.

1.11. Menisco: extremidade da coluna liquida onde se faz a leitura de temperatura na escala de um
termOmetro de liquido em vidro.

1.12. Divisdo de escala: parte de uma escala compreendida entre duas marcas sucessivas quaisquer.

1.13. Valor de uma divisdo: diferenca entre os valores da escala correspondentes a duas marcas
sucessivas.

1.14. Erro de indicagdo: indicagdao de um instrumento de medigao menos um valor verdadeiro da
grandeza de entrada correspondente.

1.15. Temperatura de verificacdo: temperatura especificada nas quais os termometros de liqguido em
vidro sdo testados para verificar a conformidade destes em relacdo aos limites de erro da escala.
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2. UNIDADE DE MEDIDA

2.1. O valor da temperatura deve ser expresso em graus Celsius, cujo simbolo é °C.

3. REQUISITOS METROLOGICOS

3.1. Os termbmetros destinados a medir a temperatura do petréleo, seus derivados e
biocombustiveis, liquidos, devem apresentar indicacdes que satisfacam este RTM quando
submetidos as seguintes condicdes:

| - ao atingir o equilibrio térmico com o meio liquido e ambos passarem a apresentar a mesma
temperatura; e

II- estiver totalmente imerso no meio cuja temperatura se quer determinar.

3.2. A medicdo da temperatura deve ser feita no topo do menisco formado pela substancia
termométrica, no momento em que ocorrer o equilibrio térmico.

Erros maximos admissiveis

3.3.1.Para cada instrumento executar no minimo trés determinacdes, sendo uma em cadaterco da
escala.

3.3.2.0 erro maximo de indicacdo do termometro ndo pode ser superior ao valor de uma
divisao.

4, REQUISITOS TECNICOS

4.1. Material

4.1.1. O termOmetro deve ser construido com vidro apropriado, selecionado e processado, demodo a
apresentar as seguintes caracteristicas:

| - as tensdes no vidro do bulbo e capilar devem ser reduzidas a um nivelsuficiente para evitar a
possibilidade de quebra devido a choques térmicos;

II- o vidro do bulbo deve ser estabilizado através de tratamento térmicoadequado a fim de que se
cumpram os requisitos apresentados em 4.2.4;

Il - a legibilidade das leituras ndo pode ser prejudicada por devitrificacdo ouembacamento; e
IV - a visibilidade do menisco ndo pode ser comprometida, devido a defeitos ouimpurezas do vidro.

4.1.2.0 corpo do termdmetro de escala interna deve ser de vidro transparente, de sec¢do reta circular,
com capilarincolor.

4.1.2.1. Admite-se capilar em cor contrastante.

4.1.3. A plaqueta porta-escala deve ser construida em cor branca, com resisténcia termomeétrica
suficiente para suportar aquecimento do termoémetro de, no minimo, 40 °C acima do limite superior
da escala.

4.1.4.0 tubo capilar deve possuir parede interna lisa e estar paralelo ao eixo do termémetro.
4.1.5.A substancia termométrica para qualquer termémetro ndo pode ser mercurio.

4.1.5.1. O espago acima da coluna deve ser preenchido com gds inerte (nitrogénio) sob pressdo ou
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mantido em vacuo.

4.1.6. O termbmetro que tenha plaqueta porta-escala fixada por cola deve possuir referéncia em
uma das extremidades da escala que identifique de imediato um possivel deslocamento.

4.2. Forma

4.2.1. O termometro deve ser de escala interna, reto, de secdo circular e de imersao total.

4.2.2. O acabamento do topo do termOmetro pode ser em forma de esfera de vidro unida ao
invélucro ou a haste por um estreitamento, ou com a anexac¢do de um terminal metdlico ou plastico,
desde que este possua um meio que possibilite manté-lo suspenso.

4.2.3. O diametro interno do capilar deve ser suficientemente largo para assegurar que o salto do
menisco ndo exceda a 1/5 da divisdo da escala.

4.2.4. A drea da secdo reta do capilar ndo pode apresentar variagdes no seu didmetro interno
superiores a 10% do seu valor médio.

4.3. A finalidade dos term&metros é a medigdo de combustiveis e biocombustiveis ndo aquecidos.
4.4. Caracteristicas do termémetro

4.4.1. Escala: -10 °C a +50 °C;

4.4.2. Valor de uma divisdo: 0,5 °C ou 0,2 °C.

4.4.3. A plaqueta porta-escala deve ser colocada solidaria ao capilar, no interior do invélucro,
devendo ser fixa, de forma a permitir a expansao diferencial.

4.5. Marcacdo da escala

4.5.1. A marcacao da escala do termometro deve ser feita com marcas longas, médias e curtas de
acordo com a figura 2.

4.5.2. As marcas longas do termdmetro de escala interna devem ter no minimo 0,8 vezes a largura da
plaqueta porta-escala e as marcas médias e curtas devem ter aproximadamente 0,7 e 0,4 vezes o
comprimento dos tragos longos, respectivamente.

4.5.3. As marcas da escala devem ser perpendiculares ao eixo do termdmetro e apresentar o mesmo
comprimento em ambos os lados do capilar, quando for visto de frente, na vertical ou horizontal,
(conforme figura 2).

4.5.4. A distancia entre os tracos das marcas da escala ndo pode apresentar irregularidades
evidentes.

4.5.5. As marcas da escala devem ser nitidas, indeléveis, permanentes e de espessura ndo superior a
1/5 da distancia entre dois tragos de graduagdo consecutivos.

4.5.6. As marcas da escala correspondentes aos limites da faixa de indicacdo nominal devem ser
longas.

4.5.7. O prolongamento da faixa nominal deve comportar duas divisdes de escala em cada uma de
suas extremidades.

4.6. Numeragdo da escala

4.6.1. O termbmetro deve ser numerado com algarismos arabicos alinhados, conforme figura 2.
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4.7. Dimensoes

4.7.1. As dimensdes constam na tabela 1, ilustradas na figura 1.

Tabela 1 - DimensGes do termOmetro (em mm)

TermOmetro
Dimensodes
Div.0,2°C Div.0,5°C

Comprimento total maximo 375 375

| | |
Distancia minima entre o topo do bulbo e o limite inferior da faixa 30 30
nominal
Comprimento minimo da faixa nominal 260 120
Distancia minima entre o limite superior da faixa nominal e o topo 20 20
dotermémetro
Comprimento minimo do bulbo 8 8
Diametro externo do invélucro 9,0£1,5 9,0+£1,5

Obs.: O didametro externo do bulbo deve ser menor que o didmetro externo do invélucro.

5. INSCRICOES OBRIGATORIAS

5.1. O termdmetro deve trazer gravado ou impresso, de forma clara e sem ambiguidade, as

seguintes inscricdes sobre a plaqueta porta-escala:

| - simbolo da unidade de medida (°C), gravada na parte superior direita danumeracdo da escala;

II- indicacdo de imersdo total;

Il - indicacdo do pais de origem;
IV - nome ou marca do fabricante; e

V- numero individual e ano de fabrica¢do do instrumento.

6. CONTROLE LEGAL DOS INSTRUMENTOS DE MEDIGAO

6.1. Verificacdo inicial

6.1.1. Serd efetuada em todos os termO6metros aprovados antes de serem comercializados, nas
dependéncias do fabricante ou do 6rgdao da Rede Brasileira de Metrologia Legal e Qualidade —
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Inmetro (RBMLQ-I) e consiste nas seguintes etapas:
| - exame preliminar;
II- determinacdo do erro; e

lll - ensaio dimensional — a ser realizado por amostragem. Selecionar a amostra conforme definido na
tabela 2 e rejeitar o lote caso exista instrumentos em ndo conformidade com a tabela 1 deste RTM.

Tabela 2 - Plano de amostragem para ensaio dimensional

Tamanho do lote (N) Cddigo Tamanho da amostra (n)
2 a 25 A 2
26 a 150 B 3
151 a 1200 C 5
1201 a 5000 D 8

Nivel Especial de Inspecgdo: S.2

Tipo de Inspecdo: Simples — NQA 1,0

As amostras devem ser tomadas aleatoriamenteReferéncia:
NBR 5426

6.1.2.0s termbometros serdo aprovados quando estiverem de acordo com o estabelecido nesteRTM.
6.2. Verificacdo subsequente

6.2.1.Deve ser realizada nas dependéncias do 6rgdo da RBMLQ-I mediante solicitacdo dousuario e
compreende:

| - exame preliminar; e
II- determinacdo do erro.

6.2.2. Os termOmetros serdo aprovados quando estiverem de acordo com o estabelecido nesteRTM.

7.  CERTIFICADO DE VERIFICAGAO

7.1. Os termbmetros aprovados receberdao "marca de verificacdo" no certificado respectivo, que deve
acompanhar cada instrumento.

7.2. Os termOmetros reprovados e irrecuperaveis serao inutilizados.

7.2.1.0s termbmetros reprovados por erros passiveis de recuperacdo serdo reexaminados apods
restaurados.
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7.2.2.A inutilizacdo deve ser feita pelo fabricante, na presenca de representante do Inmetro,
mediante “Termo de Inutilizacdo”, adotando-se procedimentos legais e recomendados para
seguranca e higiene de quem estiver envolvido no processo de inutilizacdo e manuseio de residuos.

8.  ENSAIOS
8.1. Exame preliminar

8.1.1.Realizado com a finalidade de detectar nucleo de trincas ou fraturas no vidro, separacdo da
coluna termométrica, inscricGes obrigatdrias ou marcagcbes de escala em desacordo com o subitem
4.5, duplicidade de identificacdo do termometro.

8.2. Ensaio dimensional
8.2.1. Verifica-se a conformidade dos termOmetros com os valores apresentados na tabela 1.
8.3. Determinagao da capacidade de aquecimento da camara de expansao do termémetro

8.3.1. Verificar se a pressdao no interior do capilar, exercida quando o termdometro é submetido
temperatura de 40 °C acima do limite maximo da escala, ndo inutiliza o termémetro.

8.4. Determinacao do erro

8.4.1.Comparam-se as leituras dos termoOmetros com padrao e verifica-se se 0s erros nao
ultrapassam o valor de mais ou menos uma divisdo conforme subitem 3.3.

9.  SUPERVISAO METROLOGICA

9.1. A supervisdao metroldgica sera realizada a critério do Inmetro a qualquer tempo oumotivado por
demanda intempestiva de interesse publico.

10. DISPOSICOES GERAIS E TRANSITORIAS

10.1. Termémetros fabricados no Brasil e importados devem obedecer as exigéncias fixadas na
legislagao metroldgica brasileira em vigor.

10.2. Para efeito do presente regulamento, o importador assemelha-se ao fabricante.

10.3. Os requerentes devem colocar a disposicdo do 6rgdo metrolégico meios adequados para
realizacdo dos ensaios, nas dependéncias do 6rgdo ou nas instalacdes do fabricante ou de seu
representante legal.



FIGURA 1 - GRADUACAO DAS ESCALAS DE TERMOMETROS (DESENHO ESQUEMATICO)
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F
Termimetro de Escala Interna
Aplicagdo do Termometro A** B* c* D* E* G
Valor de uma divisdao 0,2 °C 375 260 30 8 20 9,0+1,5
Valor de uma divisao 0,5 °C 375 120 30 8 20 9,0+1,5

Medidas em mm
* medidas minimas
** medidas maximas
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FIGURA 2 - DESENHO DAS ESCALAS INTERNAS
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